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NIEZWYKLE WEASCIWOSCI WODY

Woda jest najbardziej rozpowszechnionym i jednoczes$nie najbardziej zagadkowym plynem
na Ziemi i prawdopodobnie nie tylko na naszej planecie. Wode pijemy, myjemy si¢ nig,
ptywamy po niej, wykorzystujemy ja praktycznie w kazdej dziedzinie gospodarki i techniki.
Woda moze by¢ tez bardzo grozna dla ludzi, co udowodnity liczne, potezne tsunami. Mimo
to, woda jest niezbgednym warunkiem istnienia ludzkosci.

Temperatura wrzenia i zamarzania

Jesli spojrze¢ w uktad okresowy i zlokalizowa¢ pierwiastek telluru to mozna zauwazy¢, ze
temperatury wrzenia wodorkdw zmniejszajg si¢ w miar¢ zmniejszania wielko$ci czasteczki.
Tak wigc wodorek telluru: H2Te (tellurowoddr) ma temperature wrzenia od -4 ° C. Nastepny
w kolejnosci wodorek H2Se (selenowoddr) ma temperature wrzenia -42 © C, a siarkowodor
(H2S) blisko -62 ° C. Nastepnym w kolejnosci wodorkiem powinna by¢ woda H20. Jak
jednak wiemy, temperatura wrzenia wody wynosi 100 ° C. Wynika to z tego, ze woda
potrzebuje wigcej energii, aby ztamac¢ powstajace w niej wigzania wodorowe, zanim si¢
zagotuje. Ta sama zasada odnosi si¢ do krzepnig¢cia (czyli zamarzania) wody.

Te dwie wlasciwosci sprawiaja, ze czasteczki potrzebuja wigcej czasu do zmiany stanu
skupienia, co jest niezwykle wazne dla ekosystemow bazujacych na wodzie. Jesli woda
bylaby latwiejsza do zamrozenia lub gotowania, drastyczne zmiany zachodzace w oceanach i
jeziorach spowodowatoby §mier¢ wszystkich zywych organizmow.

Woda ma takze wyjatkowo wysokq temperature parowania. Odparowywanie ma miejsce,
gdy ciecze zmieniajg si¢ w gazy, sg to wigc reakcje endotermiczne. Preznos$¢ pary, czyli
ci$nienie w jakim woda zamienia si¢ w pare, wynosi 41 kJ / mol. Cisnienie pary jest
odwrotnie proporcjonalne do sit migdzyczgsteczkowych, wiec te o wiekszych sitach
migdzyczasteczkowych majg nizszg preznos¢ pary. Woda ma bardzo silne sity
miedzyczasteczkowe, stad niska preznos¢ pary.

Lepkos¢ jest wlasciwoscia ptynu, ktora powoduje wysoka odporno$¢ na sptywanie. Zwykle
myslimy, ze lepkie sa np. midd lub olej silnikowy. Jesli jednak porownamy substancje pod
wzgledem struktury, to woda jest lepka.

Stan skupienia — 16d

Wszystkie substancje, tacznie z woda, stajg si¢ mniej zwarte, gdy sa ogrzewane, 1 bardziej
geste, jesli sg chtodzone. Woda chtodzac sie, staje si¢ bardziej zwarta i tworzy 16d. Woda jest
jedna z kilku substancji, ktorych stale ciato (16d) moze unosic¢ si¢ na swojej cieklej odmianie
— wodzie!

Stan ciekly

Bardzo rzadko spotyka si¢ zwigzek chemiczny bez wegla, ktory jest ciecza w normalnych
warunkach temperatury i ci$nienia. Jest to wigc niezwykle, ze woda zachowuje si¢ jak ciecz
w temperaturze pokojowej! Pozwala to réwniez poruszac si¢ jej szybciej niz w postaci statej,
dzigki czemu czasteczki tworza mniejsza liczbg wigzan wodorowych. Kazda czgsteczka
wody laczy si¢ z czterema kolejnymi tworzac czworosciennych uktad, sg jednak w stanie
poruszac si¢ swobodnie i §lizga¢ si¢ po sobie nawzajem, podczas gdy 16d tworzy wicksze
struktury heksagonalne.
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Stan gazowy

Podczas wrzenia wody jej wigzania wodorowe zostajg ztamane. Czasteczki pary poruszajg si¢
coraz szybciej i dalej od siebie, tak wigc prawie zadne wigzania wodorowe nie majg czasu na
uformowanie si¢. W parze wodnej obecnych jest coraz mniej i mniej wigzan.

Wiasciwa pojemnos$¢ cieplna wody wynosi ¢ = 4,18 kJ/kgK. Jest to warto$¢ najwyzsza
sposrod wszystkich innych substancji. Na drugiej pozycji jest alkohol etylowy, ktory ma
tylko 2,84 kJ/kgK. Ldd 1 para wodna majg warto$¢ ¢ dwa razy mniejszg od wody, mimo ze
dla wszystkich innych substancji topnienie prawie nie zmienia warto$ci pojemnosci cieplnej.

Napie¢cie powierzchniowe, temperatura parowania i ciSnienie
Po rteci woda ma najwyzsze napiecie powierzchniowe. Wysokie napiecie wynika z wigzan
wodorowych w czasteczkach wody.

Woda jako rozpuszczalnik

Woda to znakomity rozpuszczalnik. Potrafi rozpusci¢ cho¢by grudke soli, co z innymi
naturalnymi rozpuszczalnikami jest trudne do wykonania. Umie tez rozpusci¢ cukier, a nawet
kwas siarkowy, chociaz ten jest oleisty i ciezszy od wody. Woda nie zawdzigcza swojej roli
jako rozpuszczalnika temu, ze ma niezwykle wtasciwosci chemiczne i fizyczne, tylko temu,
ze ma nie do konca wytlumaczong moc do rozktadania innych substancji.

Poza tym:

e pomijajac fluor, tlen jest najbardziej elektroujemnym nieszlachetnym pierwiastkiem
gazu, wigc podczas tworzenia wigzan elektrony sg weiggane w kierunku atomu tlenu
zamiast wodoru. Stwarza to 2 dodatkowe wiazania polarne, ktore sprawiaja, ze
czasteczka wody staje si¢ bardziej polarna niz w innych wodorkach.

e Kat wigzania 104,5 ° tworzy bardzo silny dipol.

e Woda ma wigzania wodorowe, ktore prawdopodobnie s3 istotnym czynnikiem silnych
oddziatywan miedzyczasteczkowych wody.
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Woda od poczatku zycia

To dzieki wodzie krew moze krazy¢, a cztowiek — zy¢. Juz od poczecia, dziecko rozwijajace
si¢ w tonie matki, otoczone jest przez wodg 1 przez nig chronione. Ona pomaga utrzymac
cigze do konca. Woda jest jak amortyzator dla oczu, kosci, mozgu.
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Woda dobra dla diety

Woda to sposob na odchudzanie, poniewaz nie zawiera ona kalorii. Wypicie szklanki wody
przed obiadem spowoduje, ze poczujemy si¢ nasyceni, w konsekwencji zjemy mniej. A to
odbije si¢ na spadku naszej wagi. Im zimniejsza wode pijemy, tym lepiej dla naszej diety.
Zimna woda sprawia bowiem, Ze nasz organizm musi bardziej si¢ wysili¢, aby ja ociepli¢, na
skutek czego stracimy wigcej kalorii.

Zero zapachu, zero koloru, a jednak woda to skarb. Czlowiek moze przezy¢ bez wody
maksymalnie tydzien. Jego ciato zbudowane jest przecigtnie, zaleznie od wieku, w 60
procentach z wody, a codziennie tracimy jej 1 tak okoto 2 litrow. Z tego wzgledu nalezy pic¢
mniej wiece] wlasnie tyle wody kazdego dnia.

Wyjatkowo wysoka pojemnos¢ cieplna wody przeksztatca morza i oceany w gigantyczne
zasobniki ciepta, ktore kagodza dobowe wahania temperatury powietrza. Wlasciwa
pojemnos¢ cieplna kazdej substancji rosnie wraz ze wzrostem temperatury. Woda 1 tutaj jest
wyjatkiem. Wykres zaleznosci wlasciwej pojemnosci cieplnej wody od temperatury posiada
minimum przy temperaturze okoto 370C, tzn. Odpowiada normalnej temperaturze ciata
czlowieka. Wlasnie w tej temperaturze zlozone reakcje biochemiczne przebiegaja z
najwigkszg intensywnoscig. Oznacza to, ze organizm ludzki w tej temperaturze posiada
najdogodniejszy stan energetyczny.
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Wrykres fazowy wody




